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SnelSnel aanaan de slag de slag 

in FT8 modein FT8 mode

VoordrachtVoordracht door ON7EQdoor ON7EQ

JeanJean--JacquesJacques
1717--1111--20172017

UBA Sectie TRA
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? FT? FT--8 8 …… enkeleenkele quotesquotes

•• ‘‘FT8 Mode is Latest Bright Shiny Object in FT8 Mode is Latest Bright Shiny Object in 
Amateur Radio Digital WorldAmateur Radio Digital World’’

•• ‘‘More and more stations and More and more stations and DXpeditionsDXpeditions
are using the new FT8 modeare using the new FT8 mode’’

•• ‘‘FTFT--8 Pinnacle of perfection overcoming 8 Pinnacle of perfection overcoming 
paltry sunspots and raging solar storms to paltry sunspots and raging solar storms to 
provide incredible results on seemingly provide incredible results on seemingly 
dead bandsdead bands ‘‘

•• ‘‘FTFT--8 Digital Mode Has Taken Over The HF 8 Digital Mode Has Taken Over The HF 
BandsBands !!’’
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1.500 QSO / 3 1.500 QSO / 3 mndmnd / 50w / Ant mobile whip 1m50/ 50w / Ant mobile whip 1m50
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? ? DigitaleDigitale modes modes …… > 25 !> 25 !

•• RTTYRTTY

•• AMTOR AMTOR –– ARQARQ

•• SITORSITOR

•• PACTOR & PACTOR IIPACTOR & PACTOR II

•• GG--TORTOR

•• FEC (NAVTEX, SITORFEC (NAVTEX, SITOR--B)B)

•• COQUELETCOQUELET

•• CLOVERCLOVER

•• CHIPCHIP

•• PSK31 (BPSK, QPSK), PSK63, PSK125, PSK31 (BPSK, QPSK), PSK63, PSK125, 

•• HF PACKET (300 baud)HF PACKET (300 baud)
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? ? DigitaleDigitale modes modes ……vervolgvervolg !!

•• HELLSCHREIBERHELLSCHREIBER

•• MT63MT63

•• THROB 1, 2, 3, 4THROB 1, 2, 3, 4

•• MFSK16, MFSK8MFSK16, MFSK8

•• JT65JT65--AA

•• JTJT--4, JT4, JT--9, JT9, JT--9A, QRA9A, QRA--64 64 

•• OLIVIA (PAX, PAX2)OLIVIA (PAX, PAX2)

•• CONTESTIACONTESTIA

•• DOMINO EXDOMINO EX

•• HAM DRMHAM DRM

•• THOR 4, 5, 8, 11, 16 and 22 THOR 4, 5, 8, 11, 16 and 22 

•• ROS  16 baud, 8 and 4 baud (Spread Spectrum=ROS  16 baud, 8 and 4 baud (Spread Spectrum=legaallegaal?)?)

•• HFDLHFDL
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? ? DigitaleDigitale modes modes ……

Groot verschil : ASYNCHROON of SYNCHROON

ASYNCHROON :

• TX en RX niet op vastgesteld tijdsrooster

• Inhoud boodschappen niet gestructureerd

• Geen vastgestelde afhandeling QSO

SYNCHROON :

• TX en RX op vastgesteld tijdsrooster

• Inhoud boodschappen gestructureerd

• Vastgestelde afhandeling QSO
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? ? DigitaleDigitale modes modes ……

VOORDELEN SYNCHRONE PROTOCOLLEN ?

• Beter geschikt voor zwakke signalen (AP ?)

• Snellere afhandeling QSO (automatisch)

• Efficiente bezetting spectrum (FT8 : 50 QSO’s)
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OntwikkelaarOntwikkelaar WS softwareWS software

•• Joe Taylor  Joe Taylor  -- K1JTK1JT

•• AstrofysicusAstrofysicus USAUSA

•• 1993 1993 NobelprijsNobelprijs

NatuurkundeNatuurkunde voorvoor

ontdekkingontdekking PulsarsPulsars

�� WSJTWSJT--X = X = ‘‘corecore’’ van van systeemsysteem
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FT8 : even FT8 : even voorstellenvoorstellen ……

•• GeGeïïntroduceerdntroduceerd in in julijuli 20172017

•• K9AN Steve K9AN Steve FFrankeranke en K1JT Joe en K1JT Joe TTaylor aylor 
((FrankeFranke--Taylor design, Taylor design, 88--FSK modulation)FSK modulation)

•• ZwakkeZwakke signalensignalen, met , met snellesnelle QSBQSB

•• SnelSnel succesvolsuccesvol QSO = 1 QSO = 1 àà 2 min.2 min.

•• T/R T/R cycluscyclus : 15s (13,5s : 15s (13,5s signaalsignaal))

•• FEC, 8 FEC, 8 toonstoons, , bandbreedtebandbreedte amperamper 47 Hz 47 Hz 
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FT8 : even FT8 : even voorstellenvoorstellen ……

•• Decoding Decoding --20 tot 20 tot --24dB ! (AP = A Priori ?)24dB ! (AP = A Priori ?)

•• MultidecodingMultidecoding: : allealle signalensignalen in de in de passbandpassband

•• TijdssynchronisatieTijdssynchronisatie : DT tot 2,5 s: DT tot 2,5 s

•• BerichtenBerichten : max 13 : max 13 karakterskarakters ‘‘kortkort’’

•• Na beta Na beta versieversie RC3, RC3, nunu ‘‘finalfinal’’ releaserelease

•• Mode Mode herkendherkend door ADIF & door ADIF & LoTWLoTW
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FT8 : FT8 : VerloopVerloop van van eeneen QSOQSO

TijdssynchroonTijdssynchroon systeemsysteem : 1 : 1 seqseq = 15s= 15s

‘‘TX FIRST/EVENTX FIRST/EVEN’’ :: 0000--15  en  3015  en  30--45 sec45 sec

‘‘TX SECOND/ODDTX SECOND/ODD’’ :: 1515--30  en  4530  en  45--60 sec60 sec

KeuzeKeuze is is vrijvrij !!
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FT8 : FT8 : VerloopVerloop van van eeneen QSOQSO

KorteKorte boodschappenboodschappen, minimum , minimum voorvoor

geldiggeldig QSO:QSO:

��Calls Calls uitwisselenuitwisselen

��Rapport Rapport uitwisselenuitwisselen

��BevestigingBevestiging ontvangstontvangst rapportrapport

��AlsAls afsluiterafsluiter normaalnormaal : 73 of RR73: 73 of RR73
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FT8 : FT8 : VerloopVerloop van van eeneen QSOQSO

VoorbeeldVoorbeeld bijbij CQ CQ gevengeven::

CQ ON7EQ JO11CQ ON7EQ JO11

ON7EQ ZS2PA KF26ON7EQ ZS2PA KF26

ZS2PA ON7EQ ZS2PA ON7EQ --1010

ON7EQ ZS2PA RON7EQ ZS2PA R--1212

ZS2PA ON7EQ RRR     (of RR73)ZS2PA ON7EQ RRR     (of RR73)

ON7EQ ZS2PA 73ON7EQ ZS2PA 73

ZS2PA ON7EQ 73ZS2PA ON7EQ 73
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FT8 : FT8 : VerloopVerloop van van eeneen QSOQSO

VoorbeeldVoorbeeld bijbij CQ CQ beantwoordenbeantwoorden

CQ ZS2PA KF26CQ ZS2PA KF26

ZS2PA ON7EQ JO11ZS2PA ON7EQ JO11

ON7EQ ZS2PA ON7EQ ZS2PA --1010

ZS2PA ON7EQ RZS2PA ON7EQ R--1212

ON7EQ ZS2PA RRR     (of RR73)ON7EQ ZS2PA RRR     (of RR73)

ZS2PA ON7EQ 73ZS2PA ON7EQ 73

ON7EQ ZS2PA 73ON7EQ ZS2PA 73
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FT8 : FT8 : VerloopVerloop van van eeneen QSOQSO

VoorbeeldVoorbeeld bijbij stnstn oproepenoproepen

DL5HP ZS2PA 73            (loc ?)DL5HP ZS2PA 73            (loc ?)

ZS2PA ON7EQ JO11   (of ZS2PA ON7EQ JO11   (of --12)12)

ON7EQ ZS2PA ON7EQ ZS2PA --10          (of R10          (of R--10)10)

ZS2PA ON7EQ RZS2PA ON7EQ R--12   (of RRR / RR73)12   (of RRR / RR73)

ON7EQ ZS2PA 73   ON7EQ ZS2PA 73   

ZS2PA ON7EQ 73ZS2PA ON7EQ 73
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FT8 FT8 -- WelkWelk materiaalmateriaal is is vereistvereist ??

TRANSCEIVER :TRANSCEIVER :

•• Power : 10 Power : 10 �� 50  W50  W

•• STABIEL in STABIEL in frequentiefrequentie

•• USB sound IFC = OK !USB sound IFC = OK !

•• Audio Audio passbandpassband 2.4 kHz: 2.4 kHz: geengeen DSP, DSP, 

geengeen audio filteraudio filter

•• CAT control is best CAT control is best handighandig !!
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FT8 FT8 -- WelkWelk materiaalmateriaal is is vereistvereist ??

PC/LAPTOP PC/LAPTOP ��WSJTWSJT--X software  :X software  :

•• StandaardStandaard PCPC

•• WinXPWinXP, Win 7, , Win 7, ……. , Linux, OSX. , Linux, OSX

•• Soundcard in/out of USB, PTTSoundcard in/out of USB, PTT

•• Internet Internet connectieconnectie (of GPS) ((of GPS) (tijdtijd))
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Software Software omgevingomgeving::
•• WSJTWSJT--X software  :X software  :

https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.htmlhttps://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html

•• AanbevolenAanbevolen alsals extra (extra (enkelenkel op Windows):op Windows):

–– NetTimeNetTime ((tijdssynchronisatietijdssynchronisatie))

–– JTJT--Alert : Alarm + interface loggingAlert : Alarm + interface logging

–– OmniRigOmniRig : CAT control : CAT control �� flexibelerflexibeler !!

•• PSK Reporter PSK Reporter �� check check propagatiepropagatie

ALLES = FREEWARE !ALLES = FREEWARE !
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Software Software omgevingomgeving: : timesynctimesync
Windows Windows heeftheeft time sync time sync maarmaar dezedeze is is nietniet preciesprecies
genoeggenoeg, drift PC , drift PC klokklok 1 1 àà 5 sec / 5 sec / dagdag �� en maximum en maximum 
1 1 secondeseconde offset (DT) offset (DT) aanbevolenaanbevolen !!

•• TARDIS2000  (Win XP, Win 7?)TARDIS2000  (Win XP, Win 7?)

•• BesteBeste : : NetTimeNetTime !!

�� InstellenInstellen zodatzodat bijbij opstartopstart van de PC van de PC dezedeze
gaatgaat synchroniserensynchroniseren met met atoomklokatoomklok, en , en 
daarnadaarna bvbbvb. . omom de  1 de  1 àà 4u4u
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TimeSyncTimeSync instellingeninstellingen -- voorbeeldvoorbeeld
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Software Software omgevingomgeving: logging: logging
WSJTWSJT--X : X : maaktmaakt eeneen ADIF ADIF bestandbestand �� import import mogelijkmogelijk

MaarMaar JTJT--Alert : Alert : directedirecte LOGGING met DUPES check !LOGGING met DUPES check !

•• DXLabDXLab DXKeeperDXKeeper

•• ACLogACLog

•• Log4OM Log4OM 

•• HRD Log V5 HRD Log V5 

•• Standard ADIF 2.2 file Standard ADIF 2.2 file 

•• MixWMixW (CSV file)(CSV file)
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Software Software omgevingomgeving: CAT control: CAT control
CAT CAT wordtwordt binnenbinnen WSJTWSJT--X native X native ondersteundondersteund, , maarmaar nietniet gedeeldgedeeld
met met bvbbvb. . jeje logprogrammalogprogramma. Met . Met OmniRigOmniRig welwel sharing van 1 COM sharing van 1 COM 
poortpoort mogelijkmogelijk !       !       OndersteundeOndersteunde radios :radios :

•• TSTS--440, TS440, TS--480, TS480, TS--570, TS570, TS--590, TS590, TS--690, TS690, TS--850, TS850, TS--870, TS870, TS--930, TS930, TS--2000, all 2000, all 
other other KenwoodsKenwoods

•• FTFT--100D, FT100D, FT--450, FT450, FT--747, FT747, FT--757, FT757, FT--817, FT817, FT--840, FT840, FT--847, FT847, FT--857, FT857, FT--897, FT897, FT--
900, FT900, FT--920, FT920, FT--950, FT950, FT--990, FT990, FT--991, FT991, FT--1000, FT1000, FT--1000MP, FT1000MP, FT--2000, FT2000, FT--9000, 9000, 
FTDXFTDX--3000, FT3000, FT--DX5000MP DX5000MP 

•• ICIC--78, IC78, IC--275H, IC275H, IC--703, IC703, IC--706MKII, IC706MKII, IC--706MKiiG, IC706MKiiG, IC--718, IC718, IC--725, IC725, IC--726, IC726, IC--
728, IC728, IC--735, IC735, IC--737, IC737, IC--738, IC738, IC--746, IC746, IC--746Pro, IC746Pro, IC--751,IC751,IC--756, IC756, IC--756Pro, IC756Pro, IC--
756ProII, IC756ProII, IC--756ProIII, IC756ProIII, IC--761, IC761, IC--765, IC765, IC--775, IC775, IC--781, IC781, IC--821, IC821, IC--910, IC910, IC--
970D, IC970D, IC--7000, IC7000, IC--7100, IC7100, IC--7200, IC7200, IC--7300, IC7300, IC--7315, IC7315, IC--7410, IC7410, IC--7600, IC7600, IC--
7700, IC7700, IC--7800, IC7800, IC--7850, IC7850, IC--7851, IC7851, IC--9100, IC9100, IC--R75, ICR75, IC--R8500, ICR8500, IC--R9000, ICR9000, IC--
M70 M70 

•• CODAN, CODAN, ElecraftElecraft K2, K2, ElecraftElecraft K3, TenK3, Ten--Tec Eagle, TenTec Eagle, Ten--Tec Paragon II, TenTec Paragon II, Ten--Tec Tec 
Orion, TenOrion, Ten--Tec Jupiter, TenTec Jupiter, Ten--Tec Omni VI+, TenTec Omni VI+, Ten--Tec Omni VII, Tec Omni VII, TenTecTenTec RXRX--350, 350, 
JSTJST--245, DX245, DX--77, NRD77, NRD--535(DG), 535(DG), PowerSDRPowerSDR, , PerseusPerseus, FRG, FRG--100, ZS100, ZS--1, Elad1, Elad--
FDMSW2, ADTFDMSW2, ADT--200A, AOR AR5000, AOR AR8600, 200A, AOR AR5000, AOR AR8600, SmartSDRSmartSDR



2323

InstellingenInstellingen ……
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InstellingenInstellingen ……
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InstellingenInstellingen ……
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InstellingenInstellingen …… max 13 !max 13 !
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InstellingenInstellingen ……
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InstellingenInstellingen ……
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InstellingenInstellingen ……
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InstellingenInstellingen ……

Monitor ON

Geen CAT ? Juiste frequentie !          
(log+PSK reporter)

RX level in groen (midden)

Waterfall :
ROOD   = T X
GROEN = R X
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MijnMijn eersteeerste QSO QSO ……

•• Shortcuts / special mouse controls : F3 en F5Shortcuts / special mouse controls : F3 en F5
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MijnMijn eersteeerste QSO QSO ……

•• StelStel jeje vermogenvermogen in met de in met de TUNETUNE –– ! ALC ! ALC uitslaguitslag!!

•• KeuzeKeuze Audio FrequencyAudio Frequency
–– KijkKijk eersteerst 1 min 1 min naarnaar waterfall waterfall –– waarwaar zijnzijn erer ‘‘gatengaten’’ ??

–– KiesKies eeneen vrijvrij ‘‘slotslot’’

–– LiefstLiefst > > dandan 1500 Hz (2de 1500 Hz (2de harmonischeharmonische), < 2100 Hz), < 2100 Hz

–– DX station (pileDX station (pile--up) : up) : nietniet op op zijnzijn TX TX gaangaan zittenzitten !!

–– LiefstLiefst ‘‘HOLD TX FREQUENCYHOLD TX FREQUENCY’’ zekerzeker alsals jeje CQ ( CQ ( ‘‘splitsplit’’ ))

–– ‘‘AUTO SEQAUTO SEQ’’ aanvinkenaanvinken

–– CALL 1CALL 1stst aanvinkenaanvinken ((alsals jeje CQ CQ roeptroept, , automatischautomatisch QSO QSO 
start)start)
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MijnMijn eersteeerste QSO QSO …… tips !tips !

1x 1x klikkenklikken = = wissenwissen RX RX venstervenster

DubbelklikDubbelklik = = wissenwissen beidebeide venstersvensters

DubbelklikDubbelklik op TX4 = RRR of RR73op TX4 = RRR of RR73

GerichteGerichte CQ : CQ : bijtikkenbijtikken in in venstervenster TX6 ! NIET in TX6 ! NIET in 
free text free text veldveld –– autoSEQautoSEQ werktwerkt NIETNIET
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BesluitenBesluiten …… FT8 is :FT8 is :
•• eeneen leukeleuke mode mode omom meemee tete experimenterenexperimenteren, , 
vooralvooral voorvoor ‘‘bescheidenbescheiden opstellingopstelling’’ / QRP/ QRP

•• eenvoudigeenvoudig in in installatieinstallatie en en gebruikgebruik

•• in de in de ‘‘achtergrondachtergrond’’ tete latenlaten lopenlopen

•• gratis!gratis!

•• ‘‘Digital modes come and go Digital modes come and go …… but but SSB, CWSSB, CW & & 
RTTYRTTY are here to stay !are here to stay !’’ ((eigeneigen quote HI)quote HI)
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VragenVragen ??

DEMO !DEMO !


